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摘要 FNN (E ,C。3，5，1，13) AKIR N- 酰 基 芳 香 胺 的 酶 ， 本 工作 对 该 酶 在 葛 麻 乔 个 休 
发 彰 中 的 活力 变 兹 及 共性 质 进行 了 观 绎 和 研究 ,结果 如 下 : i) 该 酶 存在 于 和 恤 个 体 发 育 中 的 各 个 阶段 ， 广 泛 
分 布 在 生体 内 各 组 织 。 在 中 肠 、 马 氏 管 组 织 的 活力 在 热 蚕 时 最 大 , 结 蓝 后 明显 下 降 。 在 五 龄 中 前 期 ， 晴 中 后 
期 ;脂肪 体 和 真皮 的 本 活力 均 出 志高 几 OL EH. BER AR Sh AGA Ze 
后 部 丝 腺 , 蚕 卵 都 显示 活力 ,但 血 淋 巴 中 没有 可 检 出 的 活力 。i) 偶 麻 蚕 各 组 织 的 芳 共 酰 酰胺 酶 ， 绝 大 部 分 
活力 存在 于 细胞 桨 i 对 N- 乙 栈 对 硝 装 莱 胺 容易 水 解 ， 但 对 7- 谷 氢 酰 对 硝 基 荣 腕 和- 谷 似 酰 -ZERE 
能 水 印 。 钙 、 钼 阳离子 能 促进 和 酶 活力 ; 吗 伶 全 过 有 明显 抑制 醇 活力 的 作用 , 但 L-1- RACO- EE 
抑制 作用 。 从 该 酶 入 发 体 广泛 分 布 ， 并 随 变 态 而 活力 有 了 有明 名 变化 以 及 对 底 物 芳香 腕 N- 乙 酰基 团 显 示 特 蜡 
性 等 特点 米 看 ; 它 可 能 具有 多 种 功能 ;并 与 芳香 胺 的 代谢 有 关 。 

LINI RART PARR N-Z RENER 


芳 基 栈 栈 胺 酶 (arylacylamidase) AARIKE SER, 在 动物 .植物 、 微 生 
物 和 昆虫 中 均 有 存在 (Marks 等 ，1968; Matsunaka, 1968; Engelhardt 等 ， 1973; Glee- 
son，1976)。 由 于 该 酶 能 水 解 带 有 N- 烷 酰基 劳 香 胺 结构 的 农药 ,. RA EA a 
(propanil) 在 水 稻 和 称 子 间 的 选择 毒性 中 显示 出 该 酶 的 重要 作用 (Matsunaka, 1968)。 访 
酶 司 被 一 些 杀 虫 剂 所 抑制 或 诱导 ， 故 可 影响 这 类 农药 对 环境 所 造成 的 毒害 (Engelhardt, 
1973; 1975; Kaur, 1983; Frankenberger，1981)， 它 在 农药 代谢 中 的 重要 作用 是 显 而 易 
见 的 。 然 而 ,在 生物 体 尤 其 在 昆虫 体内 ,该 酶 的 天 然 底 物 及 其 生理 功能 尚 不 清楚 。 

。 昆虫 在 个 体 发 育 中 有 变态 可 借以 探索 与 之 有 关 的 酶 的 功能 及 其 调节 作用 。 本 工作 系 
统 观 察 了 节 麻 算 变 态 中 ,各 主要 组 织 芳 基 栈 酰胺 酶 活力 的 变化 ,并 对 其 可 能 的 生理 作用 进 
行 探 讨 。 





材料 与 方法 
一 、 材 料 
L BRE “ 广 白费 "品种 , 系 广东 省 委 种 场 提供 。 
2. 试剂 ”N- 乙 枇 对 硝 基 菏 胺 为 英国 BDH 产品 ;， y- 谷 氨 酰 对 硝 基 茶 胺 ，7- 谷 氨 栈 
o- 蔡 胺 均 为 分 析 纯 。 
=, WEINE 
1. 用 N-Z.BE TILL RU BIA Gleeson 等 方法 (1976)。 
AMF 1984 年 6 AME. 
本 工作 承 杨 平 润 、 TAMA SCTE EU Se TR  SEEUIR TUR AB RBA Heister 博士 赠送 有 关 试 
Flo JRA IHR A oll eRe itt. 
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2. 用 7- 谷 氮 酰 对 硝 基 荣 胺 为 底 物 ,参考 Hester 等 方法 (1981)。 

3. 用 7- 谷 氨 酰 a- 荣 胺 为 底 物 。 酶 水 解 产 物 o- 蔡 胺 以 比 色 测定 ， 参 考 Brecher 等 
(1969) 方法 。 

=, BAM $ Lowry 等 (1951) 等 方法 。 


结果 和 讨论 
一 、 芯 麻 委 个 体 发 育 中 芳 基 醚 酰胺 酶 活力 变化 
Gleeson 等 (1976) ARERR Tineola bisselliella 等 昆虫 整体 匀 浆 ,发 现 芳 基 酰 酰 胺 
酶 。 但 对 该 酶 在 昆虫 变态 中 的 活力 
变化 和 组 织 分 布 , 迁 今 尚 未 见报 道 。 








h 我 们 分 别 对 万 麻 释 体 内 各 种 组 织 包 
括 中 肠 , 马 氏 管 .脂肪 体 、 真 皮 , 神 经 


,| 系统 \ 后 部 丝 腺 及 血 淋 巴 ,测定 了 栈 
| 人 / | 活力 ， 并 观察 其 些 组 织 酶 活力 在 变 


态 中 的 变化 , 结 星 如 下 - 


1.2 和 
/ 1 HESR 
7 10 JR Bs BB RR <a Ot eR TH 
E 


| (EAIIRC ODT, SREE HEA 

官 ， 对 .用 的 物质 其 全 本 吸收 有 的 功 
Heo BAY EEL, Meas E 
的 芳 基 酰 酰胺 酶 活力 均 显 示 两 个 活 
力 峰 ( 见 图 lo FARES TR 
早期 的 高 ,尤其 是 马 氏 管 ,五 龄 期 最 
AWARE ABR Lito eee 
力 直至 吐 丝 后 才 突 然 下 降 。 这 些 结 
果 索 明 该 酶 活力 与 又 盛 食 期 的 消化 
KRAER. AEA 
变 时 活力 到 达 第 二 高 峰 ， 而 这 时 肠 
道内 容 物 已 排 空 ， 与 对 食物 的 消化 
和 营养 成 分 的 吸收 已 没有 直接 关 





RBA CARR! RAR) 


0.6 


Q.d 








fae Fic B E HY ZEA A: 

" a $ 芳香 胺 -乙酸 转移 酶 活力 很 高 ,但 
图 1 PER BRT EER ES a RRRA J fore Bese N-A A CPS 
OB e-e aRt 酰胺 酶 ) 活 力 ， 结 果 有 大 量 的 N- 乙 


酰 芳 胶 排 出 体外 (Hodgson。1980)。 部 鼻 高 的 酶 活力 可 能 将 中 肠 、 马 氏 管 细 胞 内 过 多 的 
N- 栈 化 的 芳香 腕 迅速 地 转变 为 游 香 忠 , 为 体内 所 利用 。 

2. 脂肪 体 和 zt 皮 

从 国 2 可 见 ,脂肪 体 劳 基 酰 酰胺 酶 活力 在 五 龄 中 前 期 , 白 赠 阶 段 和 上 邮 中 后 期 均 出 现 活 
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BED (微克 分 子 /分 / 克 组 织 ) 
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; E H eih —4 8 a & iR 
E2 RKR, ELE SFE ANE TR eB SR 
一 一 真皮 ”一 0 一 脂肪 体 

力 峰 ,而 在 晴 中 期 ( 即 化 晴 后 第 7 天 ) 达 到 最 高 水 平 ， 比 四 龄 眼 蚕 高 7 倍 。 真 皮 ( 包 括 内 表 
皮 ) 芳 基 酰 酰胺 酶 活力 变化 与 脂肪 体 基本 相似 ,也 是 肾 中 期 活力 最 大 ,为 幼虫 期 的 两 倍 , 比 
四 龄 眠 酶 活力 高 13 倍 之 多 。 在 鼻 幼 虫 一 肾 一 成 虫 三 个 变态 阶段 ， 最 大 酶 活力 处 在 肾 中 
期 ,这 在 我 们 研究 过 的 转氨酶 类 ， 精 氨 酸 酶 以 及 7- 谷 氨 栈 转 肽 酶 ( 许 廷 森 等 , 19793;1980; 
Ap 1986) 所 没有 的 。 

特别 有 趣 的 是 真皮 酶 活力 变化 。 昆 虫 在 婧 形成 后 短 时 间 ( 往 往 是 几 小 时 ) 内 ， 一 些 与 
表皮 风化 有 关 的 酶 如 多 巴 赔 羧 酶 , SER N- 乙 不 代 酶 活力 最 大 ,而 在 整个 肾 期 活力 其 低 
(Maranda 等 ，1977; Marsh 等 ，1980)。Brunet (1980) 认为 ,昆虫 肾 形 成 时 ， 劳 香 胺 的 
N- 乙 酰 化 作用 的 加 强 , 一 方面 为 新 皮 的 骨 化 提供 足够 的 蛋白 交 链 剂 ; 另 一 方面 可 以 阻止 
芳香 胺 在 多 号 氢化 酶 作用 下 转变 成 黑色 素 。 由 此 看 来 ， 垂 肾 中 后 期 高 活力 的 劳 基 酰 酰胺 
5 (SKE N- 乙 酰 化 酶 , 见 后 面 酶 性 质 的 讨论 ) 在 师 向 成 虫 转变 过 程 中 ,有 重要 作用 ， 
a Ae Sik BRR a MRS. 

3. 后 部 丝 腺 

在 五 龄 中 前 期 出 现 一 个 小 的 活力 峰 , 但 比 上 述 各 组 织 小 好 几 倍 。 

二 、 神 经 系统 

我 们 分 别 取 五 龄 幼虫 闹 和 成 虫 脑 (包括 神经 索 ) 作 芳 基 栈 酰胺 酶 活力 测定 ， 发 现 具有 
相当 高 的 活力 ， 比 活 为 4 一 5 活力 单位 (每 迹 克 蛋白 每 分 钟 产 生 一 童 微克 分 子 产 物 即 为 一 
个 活力 单位 )。 这 与 果 烛 脑 芳香 胺 N- 乙 栈 化 栈 活 力 相当 (Dewhurst 等 ，1972)。 而 后 者 
被 认为 有 钝 化 神经 系 绕 中 芳香 胺 的 作用 ， 而 和 芳 胺 N- 乙 酸化 和 去 N- 乙 酰 化 是 彼此 独立 的 
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ALR Wo HILDE, BRS KEPRMLE WE) MARA STE STS 
T N-CERSRWE Eo 

HES, MSE BSN EE Hy (1.64 单位 ), 但 血 淋 巴 中 没有 可 检 出 的 此 酶 活力 。 

=. KARS EMME 

1. 亚 细 胞 分 布 

ANA HE DRRR BWR, WE, BEF 105.000Xg 
离心 1 小 时 , 取 颗 粒 体 和 上 清流 部 分 ,分 别 作 酶 活力 测定 。 从 表 1 WL, BRAS BRS 

%1 区 麻 亚 芳 基本 酰胺 酶 活力 的 亚 缀 胞 分 布 








比 ig* 
ly 马 氏 管 脂肪 体 真皮 
颗粒 体 0.57 0.27 0.62 0.19 
Ee 4.38 6.32 28.24 14.63 


* peii ARRP GEE be JE AES) BEDS N-Z RO H RR ERA PIS MA FL 
基 栈 栈 胶 酶 活力 绝 大 部 分 在 105,000 % g MEIR, RITEAR I TEREK iR 
Mab. AAND 210% KOHLI (Marks °F, 1968), WARR (Gleeson 等 
1976) ROS AEREN, (SSW FL A Rae te MERCER (Chen F, 1971: AREY 
Y 1980) REJ bE -ARAE (Orlowski 等 、1970; ABRES, 1986) TAL. JA 
WNEI JJK MAHE 105,000X g WWA So 

2 底 物 专 一 性 

上 节 已 提 及 水 解 -乙酰 对 硝 基 葵 胶 的 酶 活力 几乎 集中 于 上 清 液 。 而 水 解 -SA 
对 硝 基 某 胶 的 酶 主要 在 颗粒 体 。 为 进一步 区 分 这 两 种 酶 ， 我 们 选取 委 变 态 中 的 两 种 组 织 
RAR M N- 乙 酰 对 硝 基 硅胶 ，>- 谷 所 酝 对 硝 基 枉 胶 和 >- 谷 氨 栈 ERO NE 
进行 酶 活力 比较 。 

苑 麻 受 痛 中 期 脂肪 体 和 真皮 细胞 水 解 N- 乙 醚 对 硝 基 荣 胺 活力 达到 最 大 ,而 这 时 酶 对 
7- 谷 氨 酰 对 硝 基 蘑 胶 和 v- AARE o- 茶 胺 则 不 能 水 解 ( 见 表 2 和 图 2)。 这 进一步 证 实 了 
水 解 -乙酰 对 硝 基 葵 胶 的 酶 与 水 解 其 他 两 底 物 的 Y- 谷 握 栈 转 肽 酶 〈 邹 相 祥 ,等 1986) 
是 两 个 不 同 的 酶 。 该 两 酶 活力 在 鼻 变 态 中 的 明显 差异 ,反映 出 它们 在 质 和 功能 上 的 不 同 。 

N-Z RER NIJERE 7- 谷 伺 栈 对 硝 基 菏 胶 在 分 子 结构 上 的 差异 是 在 N- 取 代 基 团 。 
生 劳 基 酰 酰胺 酶 对 劳 香 胺 的 N- 乙 栈 基 具有 特异 性 ， 这 与 幕 衣 娥 芳 法 栈 栈 胺 酶 是 相似 的 。 
后 者 对 蛋白 质 ,小 居 。N- 乙 栈 多 肽 ，N- 乙 栈 已 糖 胺 均 不 能 水 解 (Gleeon 等 ，1976)。 

M2 得 床 午 劳 基 不 酰胺 酶 对 不 同 底 物 的 活力 





比 Wi 
o Mi ee 
N-Z ARRIR Ee 1 ER AEE Y-A = NIE 
MORUK E 9,68 0 D 
sC7R TUK 34.40 0 0 
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3. 酶 的 激活 和 抑制 作用 
AABRRAR ARN, 脂肪 体 和 真皮 义 桨 ,分别 与 表 3 中 各 种 化 合 物 于 .37°C 
预 保 沁 5-~10 40 SIAR N-C MIR 10 一 20 分 钟 ,测定 酶 活力 的 变化 。 


M3 .一 些 化 合 物 对 醛 活力 的 影响 * 








































化 合 % ji 相对 活力 (96) 
无 | 中 肠 、 脂 肪 体 或 真皮 100 
Catt 中 肠 133.5 
Cott. 真 皮 13001- 
mena Salk 7 
Hi L-OC = | th 肠 Oi. 
* LOC 4 L-r-S4dRk(O-MAL MR. SALAS AE BPE AREY 1.0—2.0% 10M, 


从 表 3 可 见 , PAT EAS FS An GH et HH AT Be TI ERE 30% MAIR REA TA 
BARD REIN AR BE TE. L-OC ARAME Catt, Cott 对 酶 的 激活 , PAIR 
过 对 酶 的 明显 抑制 , 苑 麻 鼻 芳 基 酰 栈 胺 酶 的 这 些 性 质 ,与 哺乳 动物 和 其 它 昆 忠 的 芳 基 酰 酰 
胺 酶 (Glecson 等 ，1976; Marks 等 ,1968) 是 相似 的 。L-OC 强烈 抑制 乔 水 解 *- 谷 氨 栈 
对 硝 基 茶 胺 反应 ,这 也 表明 乔 芳 基 酰 酰胺 酶 与 Y- 谷 氨 酰 转 肽 酶 是 两 个 性 质 不 同 的 酶 

综 上 所 述 , 葛 麻 秋芳 基 醚 酰胺 酶 广泛 存在 于 蚕 体内 各 组 织 和 各 个 发 育 阶 段 , 值 得 注意 
的 是 它 在 神经 系 绕 和 师 中 后 期 真皮 中 具有 相当 高 的 活力 。 该 酶 是 细胞 可 溶性 酶 ， 对 芳香 
胺 N- 乙 酰基 团 较 易 水 解 。 因 此 寻找 该 酶 在 条 体内 的 真正 底 物 ,阐明 其 生理 作用 ， 这 在 理 
论 上 和 实际 应 用 上 都 有 重要 意义 。 
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STUDIES ON ARYLACYLAMIDASE OF PHILOSAMIA 
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The activities of arylacylamidase (EC. 3, 5, 1, 13) in different tissues of Philosamia cyn- 
thia ricini were determined by using N-acetyl P-nitroanilide. Enzymic activities were found 
present in the midgut, Malpighian tubules, fat body, epidermis, central nervous system and pos- 
terior silkgland but no activity was detected in the haemolymph. The enzyme seemed to be 
present in each developmental stage and the activities in the midgut and Malpighian tubules 
reached maxima in mature larvae and then decreased rapidly at the onset of spinning. In the 
fat body and epidermal cells the enzyme activities peaked in the middle of the fifth instar, fell 
in the pre-pupal stage, rose again to form another peak in the middle pupal stage to pharate 
adult, and then fell after emergence. 

Most of the enzyme activity is located in the 105,000 g supernatant. The enzyme readily 
hydrolyses N-acetyl P-nitroanilide but shows no activity toward the two y-glutamy! transpep- 
tidase substrates y-glutamyl P-nitroanilide and y-gluiamyl o-naphthylamide. The activity is 
stimulated by Ca** and Co** but markedly inhibited by puromycin and slightly inhibited by 1- 
y-glutamyl (O-carboxyl) phenylhydrazide. These properties indicate that this enzyme is com- 
pletely distinct from the y-glutamyl transpeptidase in the eri-silkworm. The biological func- 
tion of the arylacylamidase in the silkworm is discussed. 
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